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Worst case scenarios for Germany (Data: Munich Re, 1999)
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Source: International Disaster Database; EM-DAT, 2012, www.emdat.be

Ereignisse in EM-Dat:
 ≥10 Todesopfer

 ≥100 Betroffene

 Notstand ausgerufen

 Anforderung 
internationaler Hilfe
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Natural hazards in Germany 1950-2011



Disaster Date Location Fatalities Est. damage 
[million €*] 

Heat wave August 2003 Germany (western 
Europe) 9355 1269

Storm surge February 1962 

North sea, Lower-
Saxony, Schleswig-
Holstein, particularly 
Hamburg 

347 462 - 1227

Storm surge and 
storm “Capella” January 1976 

Federal Republic of 
Germany, North sea, 
particularly Hamburg 

27 - 82 445 - 1000

Storm November 1972 

Federal Republic of 
Germany, particularly 
Lower-Saxony, Harz 
area 

47 - 54 323 - 685

Cold wave January 1997 Germany 30

Flood August 2002 
Elbe and Danube 
catchments, 
particularly Saxony 

27 8923 - 11800
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Sources: EM-DAT, 2012, Munich Re, 1999; original damage values not inflation-adjusted
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Bull. Am. Met. Soc. 90(6), 799–809, 2009

Unsicherheiten in den Daten
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Unsicherheiten in den Daten

Bull. Am. Met. Soc. 90(6), 799–809, 2009

Trugschlüsse:
1) Jede Naturgefahr ist in den Schadenangaben repräsentiert (Gefährdungs-Bias)
2) Schäden sind vergleichbar über die Zeit (Zeitlicher-Bias)
3) Alle Schäden unabhängig von ihrer Größe werden gezählt (Schwellwert-Bias)
4) Alle Typen von Schäden sind inbegriffen  (Buchungs-Bias)
5) Schäden durch Naturgefahren in verschiedenen Regionen sind vergleichbar 

(Geographischer-Bias)
6) Schäden sind gleich unabhängig von der Datenbank (Systemischer-Bias) 



Wichtigste Naturgefahren in Deutschland
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Stürme / Hagel

Hochwasser / Sturmfluten

Extremtemperaturen

Erdbeben



Räumliche Ausprägung - Stürme

T = 200 a

Max. Windgeschwindigkeiten für 10 jährig. 
Ereignis (Hofherr and Kunz, 2010) 

Risikokarte (Schäden an Wohngebäuden) 
(Heneka et al. 2006)
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Risikomanagement - Stürme

Integriertes Risikomanagement 
• Risikoanalyse

• Risikominderung

 DIN 1055-4:2005-03 Windlasten – bautechnische Regeln, beispielsweise: 
Verstärkung von Dachkonstruktionen

 Andere Maßnahmen: sturmangepasste Baumartenauswahl; Rodungen in 
der Nähe von Infrastrukturen (Straßen, Stromleitungen etc.) 

 Frühwarnung, inkl. Hinweise für Notmaßnahmen 

• Risikotransfer - Versicherung
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Räumliche Ausprägung - Hochwasser
HQ100

www.cedim.de

Elbe 2006
75 Mio. €

Neiße, Spree, 
Elbe 2010
900 Mio. €

Flusshochwasserereignisse 1990‐2010



Risikomanagement - Hochwasser
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Stadt- und 
Regionalplanung
.. Verhinderung von Siedlungs-
entwicklung in Hochwasser-
gefährdeten Gebieten.. 

Bauvorsorge
..Gebäudeertüchtigung von 
privaten Haushalten und 
Unternehmen..

Verhaltensvorsorge
..Vorbereitet sein für den 
Ereignisfall, Notfallplanung, 
Übungen..

Risikovorsorge insb. 
Versicherung
..Versicherung gegen das 
Restrisiko..



Räumliche Ausprägung - Extremtemperaturen

Zahl der Heißen Tage 
1995-2004
(Temperaturmaximum min. 30C; 
Quelle: DWD)

Zahl der Eistage 
1995-2004
(Temperaturmaximum < 0C; 
Quelle: DWD)

Hitzeinsel-Effekt in den Städten

Heidi Kreibich: Context for Vulnerability and Resilience Research



Risikomanagement - Extremtemperaturen
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Beispiele: Risikomanagement

 Angepasste Stadtplanung (z.B. Grünstreifen, Frischluftkorridore)

 Angepasste Bauweisen in Städten (z.B. Vermeidung von Versiegelung, 
begrünte Dächer und Fassaden, Gebäudetechnik)

 Hitzewarndienste (z.B. Baden-Württemberg)

 Verhaltenstipps und Anweisungen im Ereignisfall

 Maßnahmen im Gesundheitssystem



Räumliche Ausprägung - Erdbeben
Erdbebengefährdung, Wiederkehrintervall 475 Jahre 
(Quelle: Grünthal, GFZ)
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makroseismische Intensitäten  EMS Risikokarte (T=475 Jahre), Schäden an 
Wohngebäuden (Tyagunov et al. 2006)



Risikomanagement - Erdbeben
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• Bauvorschriften

 DIN 4149:2005-04 Erdbebennorm „Bauten in deutschen Erdbebengebieten 
– Lastannahmen, Bemessung und Ausführung üblicher Hochbauten“ 

• Versicherung

 Regional sehr unterschiedliche Versicherungsdichte



Schlussfolgerungen
 Ereignisdokumentationen, insbesondere hinsichtlich der Schäden 

sind mangelhaft 

 Risikoanalysen müssen verbessert werden (Multi-Risikoanalysen, 
Unsicherheitsanalysen) 

 Resilienzanalysen müssen durchgeführt werden (Vorbereitung 
auf unbekannte Gefährdungen etc.)

 Ziel: wissensbasiertes, integriertes Risikomanagement zur 
Verbesserung der Resilienz
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